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ALD Vacuum Technologies

Vakuum-Kammerofen
fiir hochste Bauteilqualitat
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Tradition,
die verpflichtet

Am Anfang des Unternehmenserfolgs
stehen groBe Entrepreneure der Vaku-
umtechnik: Ernst Leybold (1824-1907)
und Wilhelm Carl Heraeus (1827-1904).
Die Griinder der beiden Firmen Leybold
und Heraeus sowie das 1837 von Fried-
rich Ernst Roessler gegriindete Unter-

Wilhelm Carl Heraeus

Ernst Leybold

nehmen Degussa bilden die Wurzeln
von ALD. Heute ist ALD Teil der inter-
nationalen AMG Advanced Metallurgical
Group N.V. und nimmt die Spitzenposi-
tion in der Vakuum-Metallurgie ein. ALD
ist Technologiefiihrer in der Vakuum-
Wérmebehandlung.

High Tech is our Business

Technologie,
die Zeichen setzt

Dank durchdachter, fortschrittlicher
Konzepte bietet ALD Kunden individuelle
Lésungen, die sich an den jeweiligen
Aufgaben orientieren. Mit den technolo-
gischen Saulen Vakuum-Metallurgie,
Vakuum-Warmebehandlung und Vakuum-
Sintertechnik sind wir ein starker Partner
wichtiger, wachstumstrachtiger Zukunfts-
branchen wie Energiegewinnung, Luft-
fahrtindustrie, Werkstoffherstellung und
-weiterverarbeitung und der Automobil-
industrie. Hinter unserem Streben nach
einem HochstmaB an Qualitat und tech-
nischer Perfektion steht der Anspruch,
ein Optimum an Leistung fiir unsere
Kunden zu erzielen. Dazu entwickeln wir
standig neue Verfahren flr wirtschaftliche
Prozesse, die in eigenen Betreibergesell-
schaften weiterentwickelt werden und
nicht nur die Ressourcen, sondern auch
die Umwelt schonen.

Service,
der Mehrwert schafft

Durch ein konsequentes Projekt- und
Qualitditsmanagement hat sich ALD eine
Spitzenposition im internationalen Wett-
bewerb erarbeitet. Neben der hohen
Kompetenz in der Prozess- und Anlagen-
technologie bieten wir mit unseren
weltweiten Vertretungen und Partnern
ein groBes Spektrum umfangreicher
Serviceleistungen. Unser Komplett-
service reicht von der optimalen Ersatz-
teilversorgung und regelméaBigen War-
tung diber Instandhaltung und Moderni-
sierung bis zur Integration von neuen
Prozessentwicklungen in bestehende
Anlagen. So konnen Sie sicher sein,
dass ALD lhr zuverlassiger Partner ist —
heute genauso wie morgen und in der
Zukunft.



Hohe Bearbeitungsqualitat

Vakuum-
Warmebehandlung

Bei der Vakuum-Warmebehandlung
werden Bauteile unter Ausschluss von
Sauerstoff auf zum Teil hohe Behand-
lungstemperaturen erwarmt. Die Er-
wérmung im Vakuum verhindert dabei
eine schadliche Oxidation, wie sie
unter anderen Atmospharen erfolgen
kann. Die Vakuum-Warmebehandlung
kommt besonders bei der Behandlung
von hoch- und mittellegierten Stahlen,
aber auch beim Loten und Sintern zum
Einsatz. Mit Zusatzeinrichtungen kann
die Anlage auch fiir weitere Prozesse,
wie zum Beispiel Vakuumaufkohlen,
genutzt werden.

Erfolgreich im Einsatz:

Linde Hydraulics mﬂ

Warmebehandlungs-
prinzip

In dem Vakuum-Kammerofen ALD
MonoTherm® kann die Erwarmung
sowohl im Vakuum als auch unter
Konvektion erfolgen. Bei der Warme-
behandlung werden die Bauteile im
Temperaturbereich zwischen 150 °C
und 1.400 °C sehr gleichmaBig er-
warmt. Je nach Werkstiick kann
zwischen einer sanften Abkiihlung
bei 1,5 bar und einer Hochdruck-
Gasabschreckung bis zu 20 bar frei
gewahlt werden. Der Vakuum-Kam-
merofen ALD MonoTherm® ist ideal
geeignet fiir Gliihen, Harten, Anlassen,
Loten im Fein- bzw. Hochvakuum,
Einsatzharten und Sintern.

g'\\ Hispano-Suiza

i SAFRAN Group

Bewahrtes
Erfolgsmodell

Vakuum-Kammerdfen von ALD werden
von Lohnhartereien und Betriebs-
hartereien seit vielen Jahren mit
groBem Erfolg betrieben. Wegen der
hohen Flexibilitat und individuellen
Anpassbarkeit verwenden Forschungs-
abteilungen und Universititen sowie
die Luft- und Raumfahrtindustrie
Warmebehandlungsanlagen von ALD.
Unternehmen der Werkzeugindustrie,
Automobilzulieferer, Magnethersteller
und viele andere nutzen ebenfalls die
Vorteile, die der Vakuum-Kammerofen
ALD MonoTherm® bietet.

BAF & KOMET

GROUP

HARTETECHNIK GMBH

I MonoTherm® |§
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Flexibilitat, die sich bezahlt macht
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Das Baukastenprinzip

Hohe Anforderungen an die Vakuum-
Warmebehandlung erfordern auch eine
hohe Leistungsfahigkeit der Vakuum-
Kammerdofen. Die Konfiguration der
optimalen Anlage richtet sich nach der
Warmebehandlungsaufgabe, die unter
anderem vom Werkstoff, der Behand-
lungstemperatur, der Werkstiickform
und -groBe sowie dem gewiinschten
Durchsatz abhéngig ist. Darliber hinaus
ist die Art der Erwdrmung und Abkiih-
lung zu berticksichtigen. Der Vakuum-
Kammerofen ALD MonoTherm® bietet
eine Vielzahl von Mdglichkeiten, fest-
gelegte Leistungsmerkmale zu erflillen.
Wahlen Sie!

BaugroBen fiir unterschiedliche Chargen-
abmessungen:

* 400 x 400 x 600 mm

* 600 x 600 x 900 mm

* 900 x 900 x 1200 mm

e weitere GroBen auf Anfrage

Heizkammerausfiihrung in kubi-
scher oder zylindrischer Form, je nach
Werkstlckbeschaffenheit und Warme-
behandlungsart.

ALD MonoTherm® mit kubischer Heizkammer

Heizkreise:

e ein Heizkreis

e optional zusatzliche, einzeln regelbare
Heizkreise

Vakuum:

e Feinvakuum (102 mbar)
¢ Hochvakuum (10° mbar)
e Partialdruck (1-15 mbar)
e Sonderdruckbereiche

Konvektionseinrichtung fiir gleich-
maBiges und schnelles Erwdrmen im
Temperaturbereich bis 950 °C.

Abschreckparameter:

e verschiedene Druckstufen zwischen
1,5 und 20 bar

e Gasgeschwindigkeit Gber Frequenz-
regler frei wahlbar

e Warmbadsimulation zur Minderung
von Harteverzug

Abschreckgase flir unterschiedliche
Anwendungen: Stickstoff, Helium oder
Argon.
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KiihIrichtung fiir hohe GleichméaBigkeit

und optimal abgeschreckte Werkstiicke:

e vertikal — von oben nach unten

e horizontal — von links nach rechts

e reversierend — Umkehr der jeweiligen
Strémungsrichtung

e vertikal / horizontal — Vier-Richtungs-
kiihlung

e rundum — Diisenkiihlung

Vakuumaufkohlung:
e Einrichtung zur Vakuumaufkohlung
e Einrichtung zum Karbonitrieren

Tiefkiihleinrichtung zur Umwandlung
von Restaustenit.

Zubehor zur Optimierung der Warme-
behandlungsanlagen:

e Chargierwagen

e Chargiergestelle

e (Gasspeicherbehélter

e (Gasreinigungsanlagen

e Gasrlickgewinnungsanlagen

e Anlassofen

e Kilhlwasserriickkiihlanlagen

ALD MonoTherm® mit zylindrischer Heizkammer

I  MonoTherm® |§
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MonoTherm® Control

Mit MonoTherm® Control (MNC) wird
der Vakuum-Kammerofen ALD Mono-
Therm® gesteuert. Dieses datenbank-
orientierte PC-System unterstiitzt
folgende Funktionen:

e Anlagenbedienung

e Betriebsarten der Anlage

e Rezepterstellung und -verwaltung

e Datensicherung

e Chargenprotokollerstellung

e Alarmmanagement

e Maschinenparameterverwaltung

e Datenauslagerung auf externen Server

Optional:

e redundante PC-Losungen

e Touch-PC-Ldsungen, integriert im
Schaltschrank

e Anbindung mehrerer Anlagen an
MonoTherm® Control (MNC)

e Ausfilhrung geméaB NADCAP

Alles unter Kontrolle -
das MonoTherm® Steuerungskonzept

Anlagensteuerung

Die Siemens SPS-Steuerung kontrol-
liert sémtliche Abldufe innerhalb des
Vakuum-Kammerofens ALD MonoTherm®
und regelt Temperatur, Druck und Gas-
durchfluss. Uber das im Schaltschrank
eingebaute Touch Panel kann die Anlage
autark bedient werden. Ein (ibergeord-
neter Leitrechner (MNC) ibernimmt die
komplette Dokumentation und stellt so
die Riickverfolgbarkeit der einzelnen
Prozesse sicher.

Siemens SPS

Anlagenbedienung

Das Steuerungskonzept des Vakuum-
Kammerofens ALD MonoTherm® ist auf
hohe Bearbeitungsqualitit und einfache
Bedienung ausgelegt. Vom Leitrechner
(MNC) erfolgt eine komfortable Rezept-
erstellung und Chargenverwaltung.
Prozessrelevante Daten konnen jederzeit
aufgerufen und bearbeitet werden. Das
spart Zeit, vermeidet Kosten und leistet
einen wichtigen Beitrag zum Qualitats-

management.

Ethernet

Touch Panel




Die Zufriedenheit unserer Kunden

Ihr zuverlassiger Partner

Der Vakuum-Kammerofen ALD Mono-
Therm® ist fiir den 24-Stunden-Einsatz
an sieben Tagen der Woche konzipiert.
Um den problemlosen Dauerbetrieb
sicherzustellen, hat ALD ein weltweites
Netzwerk mit erfahrenen Spezialisten
aufgebaut, die einen durchgéngigen
Service fiir die gesamte Prozesskette
bieten. So werden nicht nur Reparaturen
hochprofessionell durchgefiihrt, sondern
auch Installationen, vorbeugende
Wartungen, Hotline-Beratung und Re-
mote Service. An strategisch giinstigen
Standorten sind Depots mit Original-Er-
satzteilen eingerichtet, um schnell und
zuverlassig jeden Vakuum-Kammerofen
ALD MonoTherm® erreichen zu kdnnen.

Unser Service im Uberblick

e Lieferung von Ersatzteilen und
Verbrauchsmaterial

e Reparaturservice

e Kundendienst und Inspektion

e Modernisierung von Anlagen

e Anwendertraining

e vorbeugende Wartung

e professionelle Unterstiitzung in
Notfallen

@ Hauptsitz

@ Niederlassungen

Own & Operate

Das Uber Jahrzehnte aufgebaute Know-
how in der Vakuum-Warmebehandlung
wird von ALD auch in eigenen Betreiber-
gesellschaften angewendet. An mehreren
Standorten, zum Beispiel in Deutschland,
USA und Mexiko, bietet die ALD Own

& Operate GmbH Warmebehandlungs-
dienstleistungen fiir die Automobil-
industrie, Luftfahrtindustrie und andere
Industriebereiche.



Vorteile auf einen Blick

Umwelt

e niedrige Umweltbelastung

* keine CO,-Emissionen

* hohe Energieeffizienz durch geringe Warmeverluste

¢ On-demand-Anlagenbetrieb

e einfach regelbare elektrische Beheizung

e geringe Gerduschemissionen

e trockene Abschreckung ohne Entsorgung von
Waschabwassern

* sauberes Arbeitsumfeld ohne Ole, Dampfe, Flammen

Qualitat

e komplette Qualititsdokumentation fiir jede einzelne Charge

e hohe Reproduzierbarkeit durch einfache Prozesssteuerung

e minimaler Bauteilverzug

e optimale Bauteiloberflachen

* hohe TemperaturgleichmaBigkeit

e schnelle und gleichmaBige Abschreckung durch spezielle
Cu-Rippenrohrwirmetauscher

e variable Abschreckgeschwindigkeiten

e hohe AufkohlungsgleichmaBigkeit am Bauteil und in
der Charge

e |4ngere Lebensdauer der Schieifscheiben beim
Hartbearbeiten

e geringe Schleifbrandgefahr

Wirtschaftlichkeit

e geringere Hartbearbeitung durch minimalen Bauteilverzug

e deutliche Zeitersparnis durch geringere Aufkohlungstiefe

e einfache Wartung von Heizkammer, Warmetauscher,
Umwalzmotor mit Lifterrad in kiirzester Zeit

e niedrige Verbrauchskosten durch kleine Gasmengen
und effizientes Abschreckgasrecycling

e hohe Energieeffizienz durch On-demand-Technologie,
geringe Warmeverluste durch optimierte Isolation

e sehr hohe Verfligbarkeit

e 24-Stunden-Service

e hohe Zuverlassigkeit

e kurze Zykluszeiten durch Hochdruck-Gasabschreckung

I MonoTherm® |}
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Der Vakuum-Kammerofen ALD MonoTherm® ist eine uni-
versell einsetzbare Warmebehandlungsanlage. Durch die

unterschiedlichen KammergroBen und Ausflihrungsmog-
lichkeiten kann jede Anlage auf die individuellen Bedurf-
nisse ausgerichtet werden. Die wichtigsten technischen
Daten der gangigsten Anlagen finden Sie hier.

Nutzraum kubisch / zylindrisch

Chargenabmessungen (mm) Platzbedarf Anlage ca. (m) Chargengewicht
Breite Héhe Lange Breite Hohe Lange (kg)
400 400 600 5 3,5 7 200
600 600 900 5 3,7 8 600 optional 1.000
900 900 1.200 6 45 10 1.500

weitere GroBen auf Anfrage

Abschreckdruckvarianten (bar ) Abschreckgasvarianten

1,5/10/15/20 N,/ He/Ar

ALD MonoTherm® mit kubischer Heizkammer ALD MonoTherm® mit zylindrischer Heizkammer

I MonoTherm® |
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ALD Vacuum Technologies GmbH
Otto-von-Guericke-Platz 1

63457 Hanau, GERMANY

Phone +49 (0) 6181 307-0

Fax +49 (0) 6181 307-3290

E-Mail info@ald-vt.de

Internet www.ald-vt.de

Gerne informieren wir Sie ausfuhrlich tber die Leistungs-

starke und die vielen Vorteile des Vakuum-Kammerofens
ALD MonoTherm® und die Integration der Anlage in Ihren
Fertigungsprozess. Nehmen Sie Kontakt mit uns auf!

ALD Vacuum Technologies GmbH wird weltweit in verschiedenen Landern vertreten.
Sie finden lhren zustindigen Ansprechpartner unter www.ald-vt.de

© appeal 092 602





